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スピン演算子の x, y, z成分 ŝx, ŝy, ŝzの行列表現はパウリ行列（ σ̂x, σ̂y, σ̂z）を用いて次のよ
うに与えられる。

ŝx =
h̄

2
σ̂x, ŝy =

h̄

2
σ̂y, ŝz =

h̄

2
σ̂z , σ̂x ≡

(
0 1

1 0

)
, σ̂y ≡

(
0 −i

i 0

)
, σ̂z ≡

(
1 0

0 −1

)
.

(1)

行列の積などを計算して次の諸性質を証明せよ。

1.

σ̂2
i =

(
1 0

0 1

)
　(i = x, y, z) (2)

2.

σ̂xσ̂y + σ̂yσ̂x = 0 (3)

3.

σ̂xσ̂y − σ̂yσ̂x = 2iσ̂z . (4)

(解答例)

1.

σ̂2
x =

(
0 1

1 0

)(
0 1

1 0

)
=

(
1 0

0 1

)
, (5)

σ̂2
y =

(
0 −i

i 0

)(
0 −i

i 0

)
=

(
1 0

0 1

)
, (6)

σ̂2
z =

(
1 0

0 −1

)(
1 0

0 −1

)
=

(
1 0

0 1

)
. (7)

2.

σ̂xσ̂y + σ̂yσ̂x =

(
0 1

1 0

)(
0 −i

i 0

)
+

(
0 −i

i 0

)(
0 1

1 0

)

=

(
i 0

0 −i

)
+

( −i 0

0 i

)
=

(
0 0

0 0

)
= 0. (8)

3.

σ̂xσ̂y − σ̂yσ̂x =

(
0 1

1 0

)(
0 −i

i 0

)
−
(

0 −i

i 0

)(
0 1

1 0

)

=

(
i 0

0 −i

)
−
( −i 0

0 i

)
= 2i

(
1 0

0 −1

)
= 2iσ̂z. (9)
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