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§ 運動の第２法則 (運動方程式)から導かれる３つの定理とその特別な場合
としての保存則
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= F (m

dv
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= F ) ：運動の第２法則.

(1)運動量定理と保存則

mv2 − mv1 =
∫ t2

t1
F dt (運動量定理)

F = 0のとき

mv2 − mv1 = p2 − p1 = 0 (運動量保存則).

(2)エネルギー定理と力学的エネルギー保存則
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F ·dr (エネルギー定理)　
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mv2 + U(r) = constant(力学的エネルギー保存則).

一般には、保存力F
�
と非保存力F

��
があるときは
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∫ r2

r1

F
��

·dr.

(3)角運動量定理と角運動量保存則

角運動量ベクトルL = r×p = r×mv,

角運動量モーメントN = r×F ,　
dL

dt
= N → L2 − L1 =

∫
N ·dt (角運動量定理)

とくにF = 0またはF = f(r)r(中心力)のとき

L2 = L1 (角運動量保存則).
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